Bagiml Gruplar Icin t Testi

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Dr. Eren Can Aybek
erencan@aybek.net
www.olcme.net

www.olcme.net | www.aybek.net



IBM SPSS Statistics ile



Bagimli Gruplar icin t Testi

* |liskili olan iki ortalama arasinda manidar bir
fark olup olmadiginin test edilmesinde
kullanilir.

* Ornegin; 6n-test ve son-test arasinda manidar
bir fark var mi?



Bagimli Gruplar icin t Testi

* Bir psikolojik danisman, égrencilerin sinav
kaygilarini azaltmaya yonelik bir program
hazirhyor.

* Program uygulanmadan 6nce 6n-test;
program sonrasinda ise son-test yapiliyor.



Bagimli Gruplar icin t Testi

* Ogrencilerin sinav kaygi puan ortalamalari
On-test ve son-test arasinda manidar bir fark
gostermekte midir?

* Baska bir deyisle: Program etkili olmus
mudur?



Bagimli Gruplar icin t Testi

* H,: On-test ve son-test puanlari arasinda
manidar bir fark YOKTUR.

* H,: On-test ve son-test puanlari arasinda
manidar bir fark VARDIR.



Varsayimlar

* Her iki degisken en az esit aralik dizeyinde
Olctlmus olmali.

» Degiskenler ayni / eslestirilmis gruplardan elde
edilmis olmali.

* |ki degiskenin farki normal dagilim gdstermeli.



Varsayimlarin Kontrolu

* Her iki degiskenim en az esit aralik dUzeyinde/

e On-test ve son-test puanlarim ayni \/
ogrencilerden elde edilmis.



Varsayimlarin Kontrolu

cin t testi.sav [DataSet1] - IBEM SPSS Statistics Datz

Transform Analyze Direct Marketing Graphs

= Compute Variable..

Count Values within Cases..
Shift Values. ..

[#] Recode into Same Variables...

Hecode into Different Variables...

[ Automatic Recode.

(b2 Visual Binning_..

FAA Mt al Mo

Fark puanlarinin
normalligini
incelemem icin,
oncelikle fark puanini
hesaplamam gerek.



Varsayimlarin KontrolQ

Islemin sonucunu
fark degiskeni
altina kaydet.

#2 Compute Variable

Target Variable:

MNumeric Expression:

|fark

Type & Label...

& birey
& ontest
& sontest

sontest - antest

W
19
EEE
FEE

33373

:

EEBDE
33903
@EB

Function group:

All “
Arithmetic
CDF & Noncentral COF

Conversion
Current Date/Time
Date Arithmetic
Date Creation =

Functions and Special Variables:

(optional case selection condition)

(oK J[ Paste || Reset |[Cancel|_Help |

Bu islemi yap




Varsayimlarin Kontrolu

ontest sontest fark Fark | H and!
145,53 78.84 ~66.69 ark puanilari hesaplandi!
140,07 82,76 57,31

140,92 72,83 68,09
154,23 73,25 -80,98
130,44 85,40 45,04
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Varsayimlarin Kontrolu

Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons '

Reports y | B B B A
o Th bl Lo S Fark puanlari normal
Descriptive Statistics * | E Frequencies... .
=g . - dagihyor mu?
- [2] Descriptives._.
Compare Means S Explore._
i b
General Linear Model A Crosstabs.
Generalized Linear Models # _
- [ Ratio...
Mixed Models ’
] P-P Plots. ..
Correlate ’ -
. Bl Q-Q Plots...
Rearession k -
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Varsayimlarin KontrolQ

2 Explore
& birey
& ontest
& sontest
-
u
DISp|EI}‘

Dependent List:

@ fark

Statistics

Factor List:

Label Cases by:

@ Both © Statistics © Plots

Plots...

Fark degiskeni
buraya

|

-
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Varsayimlarin KontrolQ

Descriptives

Statistic Std. Errar

fark Mean -66,4120 1,81435
95% Confidence Interval Lower Bound | -70,0819
for Mean Upper Bound | -62,7422
5% Trimmed Mean -G6 4175
Median -G4,8286
Yariance 131,674
Std. Deviation 11,47488
Minimum -g7 a2
Maximum -45 04
Range 42 48
Interquartile Range 18,46

Skewness - 287 a7

Kurosis -.871 733

Basari degiskenine ait carpiklik ve basiklik

degerleri hem A subesinde hem de B
subesinde -1, +1 araliginda.
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Varsayimlarin Kontrolu
* Her iki degiskenim en az esit aralik dUzeyinde/

e On-test ve son-test puanlarim ayni /
ogrencilerden elde edilmis.

* Fark puanlari normal dagilim g(’jsteriyor./



Bagimli Gruplar icin t Testi

Analyze Direct Marketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

Reports

Tables

Compare Means

Mixed Models

Correlate

Paonraccinm

General Linear Model

F

Descriptive Statistics »

b

-

Generalized Linear Models *

ly

N
| VAN T

Al
KL

L Means...
[ One-Sample T Test .

4 Independent-Samples T Test...

4] Paired-Samples T Test..
k4l One-Way ANOVA
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Bagimli Gruplar icin t Testi

#2 Paired-Samples T Test

& birey
& ontest
& sontest
& fark

Paired Variables:
Pair |Variablel | Variable2
1 & Jontest] & [sontest] Bootstrap...
2
.’.
¥
-

(L0 ) (paste]) (Reset (Gancet e

Siraslyla 6ntest ve
sontest degiskenlerimi

L sag tarafa atiyorum.
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Bagimli Gruplar icin t Testi

Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean M Std. Deviation Mean
Pair1  ontest 1430489 40 8915623 1,44773
sontest TE,6369 40 4,77TE1 758541
Ortalama | Standart sapma |

Kisi sayisi
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Ortalamanin
standart hatasi

|




Bagimli Gruplar icin t Testi

Farkin
ortalamasi

Paired Samples Test

Serbestlik
derecesi

(sd)

Paired Differences

95% Confidence Interval of the

Std Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Lpper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair1 ontest- sontest | 66,41204 11474498 1,81435 6274216 70,08191 36,604 38 A 000
Farkin standart —— P
Fark t degeri

sapmasi

p <.05 | H, RET!

On-test ve Son-test arasinda manidar bir fark var!
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Bagimli Gruplar icin t Testi

Paired Samples Statistics
Std. Error
Mean M Std. Deviation Mean
Pair1 ontest 1430489 40 §,15623 1,44773
sontest 76 6369 Ao 4 77761 75541

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of the

Olciim

N

Std. Errar Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair1  ontest- SUM 66,41204 11,47498 181435 62,74216 7008191 L 36,604 34 4 000
A el ry 4

X

S

t

sd

P

On-test

Son-test

40
40

143.05
70.64

9.16
4.78

36.604

39

.000




Bagimli Gruplar icin t Testi

« Ogrencilerin sinav kaygisi puanlarinin éntest ve
sontest arasinda manidar bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek icin bagimli gruplaricin t
testi yapilmis ve sonuclar Tablo 1’de verilmistir.

Olciim N X S t sd P
On-test 40 143.05 9.16 36.604 39 .000
Son-test 40 76.64 4.78




Bagimli Gruplar icin t Testi

Bagimli gruplar icin t testi sonuclarina gore,
On-test puan ortalamasi ( x = 143.05 ), son- test
puan ortalamasindan ( x=76.64 ) manidar olarak
daha buylk bulunmustur. Dolayisiyla,
dgrencilerin sinav kaygilarini azaltmaya yonelik
hazirlanan program etkili olmugstur (t;5 = 36.604;
p < .05).



Peki...

* Pekiya fark puanlari normal dagilmasaydi, ne
yapacaktim?

* Bu durumda bagimli gruplar icin t testinin
parametrik olmayan karsiligi Wilcoxon Isaretli
Siralar testini kullanabilirdim.




Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

* Bu testin yapilabilmesi icin dlcimlerin en az
siralama duzeyinde yapilmasi gereklidir.

e Simdi, az 6nceki 6rnekte fark puanlari normal
dagilim géstermeseydi ne yapmamiz
gerektigine bakalim.



Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

e r
Dimension Reduction L
Scale ¢
Nonparametric Tests " | A One Sample...
Forecasting " | M Independent Samples..
=t ' A Related Samples...
Muliple Response ' Legacy Dialogs * | [ Chi-square...
Missing Value Analysis._ @ginomial...
Multiple Imputation r [ -
Complex Samples PP I Runs...
B2 Simulation._. 5 _EmEie
Quality Control Ll [ 2 Independent Samples..
ROC Curve... } [ K Independent Samples...
= T T T [&] 2 Related Samples...
62 71,00 -85,62 I K Related Samples...
ng AN N5 R4 NA
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ontest ve sontest

2 Two-Related-Samples Tests puanlarlm bu k|Sma
Test Pairs:

& birey Par |Variablel |Variable2

& ontest 1 & [ontest] ¢ [sontest]

& sontest E 2

& fark
festtype Wilcoxon isaretli
[¥ Wilcoxon
[Z] Sign
[C] McNemar
[C] Marginal Homogeneity
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sira Siralar
ortalamasi toplami
I Mean Rank | Sum of Ranks
sontest- ontest  Megative Ranks 40 20,50 820,00
Positive Ranks oP oo 0o
Ties ¢

Total

a. sontest = ontest

h. sontest = ontest
¢. sontest = antest

40 kisi icin sontest < dntest

0 kisi icin sontest > dntest
0 kisi icin sontest = dntest
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Wilcoxon 6grenci

puanlariyla degil, puan
siralariyla islem yapar.




Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Test Statistics™
sontest-
ontest
z 55110
Asymp. Sig. (2-tailed) ,a0o

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

. Based on positive ranks.

Z=-5511
p =.000
p < .05 oldugu igin H, RET!

Yani Ontest ve sontest puanlari arasinda
manidar bir fark var!
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ranks
M Mean Rank | Sum of Ranks Test Statistics®
sontest- ontest  Megative Ranks 40 20,50 220,00
B sontest-
Positive Ranks gt 00 00 ontest
Ties 0° z -5,5118
Total 40 Asymp. Sig. (2-tailed) / 000
a. sontest = ontest
h. sontest = ontest
c. sontest= ontast
Sontest-Ontest n Sira Siralar Z p
Ortalamasi Toplami
Negatif siralar 40 20.50 820.00 -5.511 .000
Pozitif siralar 0 .00 .00
Esit siralar 0




Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlari
arasinda manidar bir fark olup olmadigini
belirlemek icin bagimli gruplar t testi yapiimak
istenmis ancak son-test — on-test fark
puanlarinin normal dagilmamasi nedeniyle
Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmis ve
sonuclari Tablo 1'de verilmistir.



Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sontest-Ontest n Sira Siralar Z )
Ortalamasi Toplami

Negatif siralar 40 20.50 820.00 -5.511 .000

Pozitif siralar 0 .00 .00

Esit siralar 0

Ogrencilerin dn-test ve son-test puanlari arasinda,
On-test puanlarinin lehine manidar bir fark
bulunmustur (Z =-5.511; p <.05). Buna gore,
ogrencilerin sinav kaygilarini azaltmaya yonelik
egitimin etkili oldugu sdylenebilir.



Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Not: Ayni islemler yapilmasina ragmen
GNU/PSPP ontest-sontest’e gore islem yapiyor.

IBM SPSS Statistics ise sontest-Ontest’e gére. Bu
durum sonuclari degistirmiyor.



