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Bagimli Gruplar icin t Testi

* |liskili olan iki ortalama arasinda manidar bir
fark olup olmadiginin test edilmesinde
kullanilir.

* Ornegin; 6n-test ve son-test arasinda manidar
bir fark var mi?



Bagimli Gruplar icin t Testi

* Bir psikolojik danisman, égrencilerin sinav
kaygilarini azaltmaya yonelik bir program
hazirhyor.

* Program uygulanmadan 6nce 6n-test;
program sonrasinda ise son-test yapiliyor.



Bagimli Gruplar icin t Testi

* Ogrencilerin sinav kaygi puan ortalamalari
On-test ve son-test arasinda manidar bir fark
gostermekte midir?

* Baska bir deyisle: Program etkili olmus
mudur?



Bagimli Gruplar icin t Testi

* H,: On-test ve son-test puanlari arasinda
manidar bir fark YOKTUR.

* H,: On-test ve son-test puanlari arasinda
manidar bir fark VARDIR.



Varsayimlar

* Her iki degisken en az esit aralik dizeyinde
Olctlmus olmali.

» Degiskenler ayni / eslestirilmis gruplardan elde
edilmis olmali.

* |ki degiskenin farki normal dagilim gdstermeli.



Varsayimlarin Kontrolu

* Her iki degiskenim en az esit aralik dUzeyinde/

e On-test ve son-test puanlarim ayni \/
ogrencilerden elde edilmis.



Varsayimlarin Kontrolu

n t testi.sav [DataSet1] — PSPPIRE Data Editor

Transform Analyze Graphs Ultilities

Fark puanlarinin

Compute...

ot normalligini

Automatic Recode.. incelemem igin,

o ity Dt V. oncelikle fark puanini
Run Pending Transforms hesaplamam gerek.
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Varsayimlarin KontrolQ

Bu islemi yap

Islemin sonucunu
fark degiskeni
altina kaydet.

& Compute Variable

Target Variable:

J/gark

Type & Label...

El birey

El ontest
B sontest
B fark

Numeric Expressions:

ANY(number, number[, number]...)

T| |sontest - ontest| -
L= <> [[7 ][8 || 9 |runctons (2]
L=l [ 2 [ 4 ][5 || s JjAostoumben
ACOS(number)
B N ES BN EX

ANY(string, string[, string]...)

|3 I R
number)
| #|[ =] 0] Deete || arsi(rumben)
ARTAN(number)

‘ 0K ‘ | Paste ‘ ‘ Cancel ‘ | Reset ‘ ‘ Help ‘
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Varsayimlarin Kontrolu

Fark puanlari hesaplandi! }

ontest sontest | fark
145,53 78,84 66,60 /
140,07 82,76 -57,31
140,92 72,83 -68,09
154,23 73,25 -80,98
130,44 85,40 -45,04
133,17 73,80 -59,37
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Varsayimlarin KontrolQ

JataSet1] — PSPPIRE Data Editor

Analyze Graphs Utilities Windows Help

Descriptive Statistics » Frequencies...
Compare Means Descriptives...

Univariate Analysis... Explore...

Fark puanlari normal
dagiliyor mu?

Crosstabs...

Bivariate Correlation...

K-Means Cluster...

Factor Analysis...
Reliability...

Regression
Non-Parametric Statistics
ROC Curve...
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Varsayimlarin KontrolQ

@ Explore X j Fark degiskeni }

3] bil’E‘y’ - DEDEﬂdEﬂt List: )K/’ bu raya
Bl ontest |L| fark | N
’ e
|—| Cancel
— Label Cases by: S
|L| Reset
Statistics... | | Options... Help
Statistics digmesine
tiklanip, Descriptives
secilir.
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Varsayimlarin KontrolQ

Descriptives
Statistic | Std. Error
fark Mean -66,41 1,81
95% Confidence Interval for Mean Lower Bound -70,08 .
Upper Bound | -62,74 Basari degiskenine ait carpiklik ve basiklik
5% Trimmed Mean -60,42 o . .
Median -64,83 degerleri hem A subesinde hem de B
ence Bt subesinde -1, +1 araliginda.
Minimum -87,52
Maximum -45,04
Range 42,48
Interquartile Range 18,46
Skewness -,20 37
Kurtosis - 87 73
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Varsayimlarin Kontrolu
* Her iki degiskenim en az esit aralik dUzeyinde/

e On-test ve son-test puanlarim ayni /
ogrencilerden elde edilmis.

* Fark puanlari normal dagilim g(’jsteriyor./



Bagimli Gruplar icin t Testi

ataSet1] — PSPPIRE Data Editor
Analyze Graphs Utilities Windows Help

Descriptive Statistics »

Compare Means 4 Means...

Univariate Analysis... One Sample T Test...

K-Means Cluster...

Factor Analysis...
Reliability...

Regression
Non-Parametric Statistics
ROC Curve...
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Bivariate Correlation... Independent Samples T Test...
Paired Samples T Test...

One Way ANOVA...



Bagimli Gruplar icin t Testi

(

&0 Paired Samples T Test

El birey

sontest

Bl fark

3

Test Pair(s):
Varl ar2
ontest sontest
‘ Options...

OK
Paste
Cancel
Reset

Help

Siraslyla 6ntest ve
sontest degiskenlerimi
sag tarafa atiyorum.
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Bagimli Gruplar icin t Testi

Paired Sample Statistics

Mean N | Std. Deviation | S.E. Mean
Pair1 ontest 143,05 | 40 9,16 1,45
sontest | 76,64 | 40 478 76~
Ortalama | Standart sapma |

Kisi sayisi
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Ortalamanin

standart hatasi

|




Bagimli Gruplar icin t Testi

Farkin
ortalamasi

Paired Samples Test

Serbestlik
derecesi

(sd)

Paired Differences

95% Confidence Interval of the Difference

V

Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean Lower Upper Sig. (2-tafled)
Pair 1 ontest - soptest | 66,41 11,47 1,81 62,74 70,08 | 36, GI} ,000
Farkin standart [_/
Fark t degeri

sapmasi

p <.05 | H, RET!

On-test ve Son-test arasinda manidar bir fark var!
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Bagimli Gruplar icin t Testi

Paired Sample Statistics

Mean | N | Std Deviation | S.E. Mean
Pair1 ontest | 143,05 | 40 9,16 1,45
sontest 76,64 | 40 4,78 76

aired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of the Difference

Mean | Std. Deviation | Std. Error Mean Lower

Upper

f Sig. (2-tailed)

Pair 1 ontest \thest 66,41 11,47

1,81 62,74

70,08

36, 60 ,000

e /

Olciim

X S

{ e

sd

On-test
Son-test

40
40

143.05 9.16
70.64 4.78

36.604

39

.00{]
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Bagimli Gruplar icin t Testi

« Ogrencilerin sinav kaygisi puanlarinin éntest ve
sontest arasinda manidar bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek icin bagimli gruplaricin t
testi yapilmis ve sonuclar Tablo 1’de verilmistir.

Olciim N X S t sd P
On-test 40 143.05 9.16 36.604 39 .000
Son-test 40 76.64 4.78




Bagimli Gruplar icin t Testi

Bagimli gruplar icin t testi sonuclarina gore,
On-test puan ortalamasi ( x = 143.05 ), son- test
puan ortalamasindan ( x=76.64 ) manidar olarak
daha buylk bulunmustur. Dolayisiyla,
dgrencilerin sinav kaygilarini azaltmaya yonelik
hazirlanan program etkili olmugstur (t;5 = 36.604;
p < .05).



Peki...

* Pekiya fark puanlari normal dagilmasaydi, ne
yapacaktim?

* Bu durumda bagimli gruplar icin t testinin
parametrik olmayan karsiligi Wilcoxon Isaretli
Siralar testini kullanabilirdim.




Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

* Bu testin yapilabilmesi icin dlcimlerin en az
siralama duzeyinde yapilmasi gereklidir.

e Simdi, az 6nceki 6rnekte fark puanlari normal
dagilim géstermeseydi ne yapmamiz
gerektigine bakalim.



Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

itaSet1] — PSPPIRE Data Editor
Analyze Graphs Utilities Windows Help

Descriptive Statistics »
Compare Means »
Univariate Analysis...

Bivariate Correlation...

K-Means Cluster...

Factor Analysis...

Reliability...

Regression »

MNon-Parametric Statistics Chi Square...

Binomial...

Runs...
D -60,17 1 Sample K-5...
q 57,34 2 Related Samples...
3 63,60 K Related Samples...
K Independent Samples...
5 -87,52
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ontest ve sontest
& Two-Related-Samples Tests puanlar|m bu kisma
B birey Test Pair(s):
I — >
El fark ontest sontest
Test Type———
'~ Wilcoxon— : : :
 Sign Wilcoxon isaretli
|| McNemar
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sira Siralar
JaIEINEN toplami
Ranks
N | Mean Rank | Sum of Ranks
ontest - sontest Negative Ranks 0 MNaN ,00
Positive Ranks | 40 20,50 820,00
Ties 0 . - v .
Total 40 Wilcoxon 6grenci

puanlariyla degil, puan
siralariyla islem yapar.

0 kisi icin ontest < sontest
40 kisi icin ontest > sontest
0 kisi icin ontest = sontest
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Test Statistics

ontest - sontest

z
Asymp. Sig. (2-tailed)

5,51
,000

Z=-551
p =.000
p < .05 oldugu igin H, RET!

Yani Ontest ve sontest puanlari arasinda
manidar bir fark var!
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ranks
N | Mean Rank | Sum of Ranks
ontest - sontest Negative Ranks 0 NaM ,00
Positive Ranks | 40 20,50 820,00

Ties
Total

N

Test Statistics

ontest - sontest
7 -5,51
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

Ontest-Sontest n  Sira ortalamasi  Siralar toplami Z p
Negatif siralar 0 .00 .00 -5.51 .000
Pozitif siralar 40 20.5 820.00

Esit siralar 0
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Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlari
arasinda manidar bir fark olup olmadigini
belirlemek icin bagimli gruplar t testi yapiimak
istenmis ancak son-test — on-test fark
puanlarinin normal dagilmamasi nedeniyle
Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmis ve
sonuclari Tablo 1'de verilmistir.



Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Ontest-Sontest n  Siraortalamasi  Siralar toplami z p
Negatif siralar 0 .00 .00 -5.51 .000
Pozitif siralar 40 20.5 820.00

Esit siralar 0

Ogrencilerin dn-test ve son-test puanlari arasinda,
On-test puanlarinin lehine manidar bir fark
bulunmustur (Z =-5.511; p <.05). Buna gore,
ogrencilerin sinav kaygilarini azaltmaya yonelik
egitimin etkili oldugu sdylenebilir.



Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Not: Ayni islemler yapilmasina ragmen
GNU/PSPP ontest-sontest’e gore islem yapiyor.

IBM SPSS Statistics ise sontest-Ontest’e gére. Bu
durum sonuclari degistirmiyor.



