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IBM SPSS Statistics ile 
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Hangi Durumda Kullanılır? 

• Bağımsız gruplar t testi, iki grubun 
ortalamasını karşılaştırmada kullanılıyordu. 

 

• Tek Yönlü Varyans Analizi (One Way ANOVA) 
ise, ikiden fazla grubun ortalamasını 
karşılaştırmak için kullanılır. 
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Araştırma Sorusu 

• Öğrencilerin okula yönelik tutumları, devam 
ettikleri bölüme göre anlamlı bir fark 
göstermekte midir? 

Not: Beş adet bölüm var. 
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Hipotezler 

• H0: Bölüme göre öğrencilerin okula yönelik 
tutum puan ortalamaları arasında anlamlı bir 
fark YOKTUR. 

 

• H1: En az iki bölüm için öğrencilerin okula 
yönelik tutum puan ortalamaları arasında 
anlamlı bir fark VARDIR. 
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Varsayımlar 

• Bağımlı değişken en az eşit aralıklı düzeyde 
ölçülmüş olmalı. 

• Bağımsız değişkene ait kategoriler (gruplar) 
birbirinden bağımsız olmalı. 

• Bağımlı değişken, bağımsız değişkenin her bir 
grubunda normal dağılım göstermeli. 

• Varyanslar homojen olmalı. 
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Varsayımlar 

• Bağımlı değişken grupların çoğunda normal 
dağılıyorsa da tek yönlü ANOVA kullanılabilir. 
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Varsayımların Kontrolü 

• Bağımlı değişken en az eşit aralıklı düzeyinde 

 

• Gruplar birbirinden bağımsız.  
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Varsayımların Kontrolü 
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Varsayımların Kontrolü 
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Bağımlı değişkenim 

Kategorik bağımsız 
değişkenim 

OK 



Varsayımların Kontrolü 
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Beş bölümden yalnızca Türkçe 
öğretmenliği bölümüne ait veriler 
normal dağılım göstermiyor.  
 
Diğer dört bölüm normal dağılım 
gösterdiği için tek yönlü ANOVA 
yapmaya devam ediyorum. 



Varsayımların Kontrolü 

• Bağımlı değişken en az eşit aralıklı düzeyinde 

 

• Gruplar birbirinden bağımsız. 

 

• Normallik   
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Tek Yönlü ANOVA 
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Bağımlı değişkenim 

Bağımsız değişkenim 
Options düğmesine 

tıklıyorum. 
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Betimsel istatistikleri 
veriyor. 

Varyansların homojenliği 
testi 

Continue, ardından OK 
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Betimsel istatistikler 

Varyansların 
homojenliği 

Tek yönlü ANOVA 
sonucu 



• Varyansların homojenliği ile ilgili tabloda p değeri 
.370 

 

• Yani p > .05 

 

• Yani grupların varyansları arasında anlamlı bir fark 
yok / homojen 

www.olcme.net | www.aybek.net 



www.olcme.net | www.aybek.net 

p < .05 
En az iki grubun ortalamaları arasında fark var. 

PEKİ HANGİ GRUPLARIN? 



• Hangi grupların arasında fark olduğunu 
bulmak için Post-Hoc (Latince, «-den sonra» 
demek) test yapmam gerekiyor. 

 

• Bunun için tekrar tek yönlü ANOVA menüsüne 
geliyorum ve Post-hoc düğmesine tıklıyorum. 
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Varyanslar homojense 

Varyanslar homojen değilse 



• Varyanslar homojen olduğu için üst gruptaki 
testlerden seçmeliyim. 
– En esnek testler Scheffe ve Bonferroni 

 

• Varyanslar homojen olmasaydı, alt gruptaki 
testlerden seçmeliydim. 
– En esnek test, Games-Howell 

 

• Ben Scheffe’yi seçip Continue  OK’e tıklıyorum. 
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Çıktıya yeni bir tablo eklendi: 
Multiple Comparisons. 
 
Bu tabloda, hangi gruplar 
arasında fark olduğunu 
görebilirim. 
 
İpucu (mean difference 
sütununda yıldız olanlarda 
fark var) 

Mean difference: Ortalama farkı 
 

Birinci sütun – I 
İkinci sütun – J 

Üçüncü sütun I-J; yani I puanından 
J puanını çıkarıyor. 

 



• Buna göre, Türkçe öğretmenliği bölümündeki 
öğrencilerin okula yönelik tutum puanları, diğer bölüm 
öğrencilerinden daha düşük çıkmış. 
 

• Türkçe – Fen için fark -26.10 puan; p < .05 
• Türkçe – İngilizce için fark -26.73 puan; p < .05 
• Türkçe – Matematik için fark -21.29 puan; p < .05 
• Türkçe – Sınıf için fark -25.53 puan; p < .05 
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Yorum 

• Öğrencilerin okula yönelik tutumlarının 
bölüme göre anlamlı bir farklılık gösterip 
göstermediğini belirlemek için yapılan tek 
yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları  
Tablo 1’de verilmiştir. 
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Yorum 
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Not 
• !!! Scheffe testi sonucunda Türkçe öğretmenliği bölümünün puan 

ortalaması diğerlerinden daha düşük çıkmıştı. 
 
1: Fen 
2: İngilizce 
3: Matematik 
4: Sınıf 
5: Türkçe 
 
şeklinde kodlayınca; anlamlı fark 1-5; 2-5; 3-5 ve 4-5 arasında oluyor. !!! 
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Yorum 
Yapılan tek yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları 
incelendiğinde, öğrencilerin okula yönelik tutumlarının 
bölüme göre anlamlı bir farklılık gösterdiği bulunmuştur 
(F4,174=9.977; p < .05). Farklılığın hangi bölümler arasında 
olduğunu belirlemek için post-hoc testlerden Scheffe testi 
yapılmış ve buna göre Türkçe öğretmenliği bölümündeki 
öğrencilerin okula yönelik tutum puan ortalamalarının, 
diğer bölümdeki öğrencilerden daha düşük olduğu 
bulunmuştur. 
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PEKİ YA VARSAYIMLARI SAĞLAYAMASAYDIM??? 



• Bu durumda, Tek Yönlü ANOVA’nın parametrik 
olmayan karşılığı Kruskal-Wallis H testini 
kullanmam gerekiyordu. 
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• Kruskal-Wallis H testi için bağımlı değişkenin 
en az sıralama düzeyinde olması; 

• Bağımsız değişkene ait grupların birbirinden 
bağımsız olması gerekmektedir. 
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Bağımlı değişken 

Bağımsız değişken 

Kruskal-Wallis H 
zaten seçili 

Hangi aralıktaki grupları 
karşılaştırmak istiyorum? 
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En düşük kodlanan 
grubum 1 (Fen bilgisi 

öğrt) 

En büyük kodlanan 
grubum 5 (Türkçe 

öğrt.) 

Continue 
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Options 
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Betimsel istatistikler isteniyorsa 
Descriptive seçilmeli. 

Continue  OK 
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Betimsel istatistikler. 
Gruba göre vermedi! 

Bölüm’e ortalama verdi. Sakın bunu 
kullanmayın! Bölüm kategorik bir 

değişken! 

Sıralar 

Test sonuçları 
p < .05 

En az iki grup arasında fark var! 



• En az iki grup arasında fark olduğunu buldum. 

 

• Peki hangi gruplar arasında??? 

 

• Ne yazık ki tek yönlü ANOVA’da olduğu gibi tek 
tıklamayla buna yanıt bulamıyoruz. 
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• Bunun yerine Mann-Whitney U testi ile ikili 
karşılaştırmalar yapmalıyım. 

 1-2 2-3 3-4 4-5 
 1-3 2-4 3-5 
 1-4 2-5 
 1-5 
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TOPLAM 10 KARŞILAŞTIRMA! 



Birçok ikili karşılaştırma yapacağım için I. Tip hata oranım bir anda yükselecek! 
 
Bu yüzden bir düzeltme yapmalıyım: Bonferroni düzeltmesi. 
 
Düzeltilmiş Alfa = Alfa / Karşılaştırma Sayısı 
 
Düzeltilmiş Alfa  = 0.05 / 10 
  = 0.005 
 
Mann Whitney U ile yapacağım karşılaştırmaları, .005 ile karşılaştıracağım! 
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• Şimdi Mann-Whitney U testi ile önce 1-2 
gruplarını karşılaştırmalıyım. Sonuçta çıkan p 
değerini .005 ile kıyaslamalıyım. 
 

• Sonra Mann-Whitney U testi ile 1-3 gruplarını 
karşılaştırmalıyım… Ta ki tüm grupları 
karşılaştırmam bitene kadar.  
 

TOPLAM 10 DEFA MANN-WHITNEY U! 
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Mann-Whitney U testinin nasıl yapıldığını 
hatırlamıyorsanız, lütfen ilgili anlatımı 
inceleyiniz. 
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• Mann-Whitney U testi sonuçlarına göre, 
tutumların Türkçe öğretmenliği bölümünde 
diğer bölümlere göre daha düşük olduğu 
görülebilir (p < .005). 
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Fen-Türkçe 
1-5 

İngilizce-Türkçe 
2-5 

Matematik-Türkçe 
3-5 

Sınıf-Türkçe 
4-5 



Yorum 

Öğrencilerin okula yönelik tutumlarının bölüme 
göre anlamlı bir fark gösterip göstermediğini 
belirlemek için Kruskal-Wallis H testi yapılmış ve 
sonuçlar Tablo 1’de verilmiştir. 
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Yorum 
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Kruskal-Wallis H testi sonuçlarına göre en az iki bölümün 
okula yönelik tutumları arasında anlamlı bir fark olduğu 
bulunmuştur (𝜒4

2 = 28.947; p < .05). Farklılığın hangi 
bölümler arasında olduğunu belirlemek için Mann-Whitney 
U testi ile ikili karşılaştırmalar yapılmıştır. Test sonuçlarının 
yorumlanmasında alfa düzeyi Bonferroni düzeltmesi ile 
düzeltilmiş ve 0.05 değeri karşılaştırma sayısına 
bölünmüştür. Buna göre Mann-Whitney U testi sonuçlarının 
yorumlanmasında .005 alfa düzeyi ölçüt olarak alınmıştır. 
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Test sonuçlarına göre Türkçe öğretmenliği 
bölümü öğrencilerinin tutumu, diğer 
bölümlerden anlamlı olarak daha düşük 
bulunmuştur. 
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Tek Yönlü ANOVA’nın varsayımları karşılandığı için parametrik ve parametrik 
olmayan test sonuçları benzer çıktı. Varsayımlar karşılanmasaydı, parametrik 

ve parametrik olmayan testler farkı sonuçlar üretebilirdi.  

Varsayımlar sağlanıyorsa, parametrik olan testi kullanmak daha doğru olur. 


